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DISPOSITIF DE FILTRAGE PASSE-BAS AVEC ISOLATEUR INTEGRE 
ET INSTALLATION PRIVATIVE COMPORTANT UN TEL DISPOSITIF 

L' invention concerne un dispositif de filtrage 
5 passe-bas pour une installation privative raccordee a 
un reseau d' acc^s portant des services bande etroite 
(analogique ou RNIS) et des services large-bande (xDSL 
ou HomePNA) et les installations privatives comportant 
de tels dispositif s. 

10 . On entend par installation privative une 

Infrastructure Privative Client (IPC ou CPN, Customer 
Premises Network) . Elle demarre a la reglette du 
domicile (NID, network Interface Demarcation) , et 
comprend 1' ensemble des cables, paires de cuivre et 

15 prises t^lephoniques . Elle est raccordee (via 
eventuellement un . equipement actif tel qu'un PABX) a un 
reseau d'acces a des services bande etroite et a des 
services bande large. II s'agira en pratique d'une 
installation telephonique et teleinformatique raccordee 

20 au reseau telephonique comprenant un ou plusieurs 
terminaux bande etroite tels que les postes 
t616phoniques, les fax, les repondeurs, les modem ou 
tout type d' equipement ' analogique ou numerique (RNIS) 
et un ou plusieurs terminaux large bande base sur la 

25 technologie DSL ou HomePNA. 

On designera par la suite les terminaux bande 
etroite par 1 ' abreviation TBE et par terminaux large 
bande par 1' abreviation TBL. 

On entend par service large bande, tout service 

30 transmis dans une bande spectrale situee au~dessus des 
services bande etroite (c'est a dire de la telephonie 
ou RNIS, frequences superieures a 10 KHz). Typiquement 
ce sont les services delivres par le reseau xDSL, ou 
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bien reposant sur des systemes purement privatifs dits 
Home PNA, par exemple. 

On designera par xDSL les services large bande 
regroupant toutes les families technologiques telles 
5 que SDSL, ADSL, ADSL-lite. 

HomePNA est un Consortium cree en 1998 en vue de 
federer les specifications de systemes de transmissions 
sur paires telephoniques : Home Phoneline Networking 
Alliance. Par extension dans cette description, les 
10 systemes dit HomePNA designeront tous systemes de 
transmission sur paire de cuivre telephonique, 
conformes ou non aux specifications du Consortium 
HomePNA. 

Les publications ♦ realis6es a ce jour portent 
15 exclusivement sur les sujets suivants : 

- ADSL" lite et plus generalement problematique du 
filtrage distribue et de son impact sur la 
telephonie ; . 

Conception def litres passe-bas ; 
20 Les recherches publications emanent des organismes 

suivants : 

- UAWG : Universal ADSL Working Group 

- ADSL- Forum 

ITU SG15Q4 International Telecommunications 
25 Union - Study 'Group 15 - Question 4 

Parmi les recommandations et les Normes se 
rapportant au domaine technique de 1' invention, on peut 
citer celles de : . 
* ITU-T : . 

30 - SG15/Q4 : determination G. 992.1 (modems ADSL), 

- SG15/Q4 : determination G.992 (modems ADSL-lite 
ou Spitterless) , 



- SG15/Q4 : determination G.996,1 (procedures de 
test pour evaluation de performances des 
systemes DSL) , 

- Recommendation Q.552 « Transmission 
charactiristics at 2-wire analogue interfaces of 
digital exchanges ». 

Et de 
* ETSI : 

- TBR21 : Terminal equipement (TE) ; Attachment 
requirements for pan-European approval for 
connection to the analogue Public Switched 
Telephone Networks (PSTNs) of TE (excluding TE 
supporting the voice telephony service) in which 
network addressing, if provided, is by means of 
Dual Tone Multi Frequency (DTMF) signalling, 

- TBR37 : Draft EN 301 437 VI .1 . 1 (1998-09) - 
Terminal Equipement (TE) ; Attachment 
requirements for pan-European approval for 
connection to the analogue Public Switched 
Telephone Networks (PSTNs) of TE supporting the 
voice telephony service in which network 
addressing, if provided, is by means of Dual 
Tone Multi Frequency (DTMF) signalling. 

La situation du probleme rencontre par le deposant 
est la suivante: 

Une IPC est raccordee a un reseau d' acces , Elle 
permet de delivrer aux differents TBE des services 
^Bande Etroite' • 

Cette m§me IPC peut etre utilisee pour delivrer 
vers un ou plusieurs TLB des services 'Large Bande' 
(soit de type xDSL, soit un LAN privatif de type 
HomePNA par exemple) . 



Le transport simultane sur une meme IPC des deux 
gammes de services s'effectue par un raultiplexage 
frequentiel des signaux correspondant . 

Le multiplexage frequentiel sur une meme IPC de 
services ^Large Bande' et ^Bande Etroite' est 
susceptible d'imposer 1' usage d'un filtre passe has (ou 
LPF law pass filter en terminologie anglo saxone) 
devant (ou dans) un ou plusieurs TBE pour garantir la 
transparence entre les deux gammes de services (pas de 
perturbation mutuelle) . On evoque alors la notion de 
f litres distribues ( distributed LPF' , ou plus 
generalement distributed filter' ) . Ce concept est 
detaille ci-apres : 

L' usage d'un nombre de f litres a priori inconnu et 
pouvant evoluer dans le temps pose alors des problemes 
de desadaptation d' impedance entre le ou les TBE et 
1' installation privative . Pour les services de 
telephonle classiqiie par . exemple, cette desadaptation 
d' Impedance se traduit par une alteration de la qualite 
phonique. 

La mise en service d'un modem ADSL requiert 
classiquement 1' installation d'un separateur ou 
« Splitter » de signaux bande etroite (services 
analogiques ou RNIS) et signaux ADSL (services large 
bande) en entree d' installation privative. Chacun des 
services est alors achemine separeraent sur deux 
infrastructures distinctes (paires de cuivre) vers les 
TBE ou TBL ad-hoc (modem ADSL typiquement) . 

Durant I'annee 1998 un nouveau concept a vu le 
jour : le « Splitterless » qui suppose une suppression 
du separateur de signaux. Cependant, dans la grande 
majorite des cas, il devient alors necessaire 
d' installer des f litres passe-bas devant certains ou 



tous les TBE, faute de quoi les signaux large bande 
perturbent la telephonie et r^ciproquement . 

On evoque alors la notion de filtrage distribue ou 
« Distributed Filter ». L' aspect essentiel de ce 
concept reside dans la possibilite pour le client 
d' installer de facon autonome et simple le modem ADSL 
et les filtres comme cela est illustre par le schema de 
la figure lA. 

Un exemple de filtre utilise dans la technique 
anterieure est illustre sur la figure IB. II s'agit 
d'un filtre commercialise par la soci^te Excelsus. 

Pour etre viable une telle solution impose le 
respect des points suivants : 

1. 1' usage des filtres distribues devra preserver 
la quality de service bande etroite pergue par 
chaque THE ; 

2. L' usage des services bande-etroite ne devra pas 
perturber les services large-bande port^s par 
les signaux ADSL (par exemple le fait de 
raccrocher/decrocher' un poste telephonique) , et 
reciproquement ; 

3. Les points 1. et 2; devront etre respectes quel 
que soit le norabre de filtres installes dans 
1' installation privative du client ; 

4. Le type de filtre utilise devra etre 
independant du nombre de filtres installes dans 
1' installation privative du client ; 

5. Le prix unitaire de chaque filtre devra rester 
faible. 

Lorsqu- un filtre est insere dans 1' installation 
privative du client, il ne doit pas doit pas alterer la 
restitution du service bande etroite. II doit par 
exemple presenter une impedance adaptee a 1' impedance 



* d'acces du TBE, Une desadaptation d' impedance se 
traduit par une alteration des parametres de 
restitution du service analogique, et done une non- 
conforitiite aux specifications ou recommandation en 
cours dans le pays considere. 

En terme de phonie par exemple, une desadaptation 
d' impedance entre un TBE et I'acces telephonique 
provoque un phenomene d' echo local, dont le niveau est 
lie au degre de desadaptation. 

Dans les recommandations et normes europeennes par 
exemple, les TBE (vocaux et non vocaux) peuvent 
presenter plusieurg types d' impedance decrites dans les 
publication de I'ETSI: -TBR21 et TBR37. 

Au niveau international, les recommandations et 
normes publiees par 1' ITU-T abordent les memes points : 
Recommendation Q,552 « transmission characteristics at 
2-wire analogue interfaces of digital exchanges ». 

Ces publications decrivent egalement les parametres 
permettant de qualifier les services bande-etroite, et 
donnent' des recommandations a respecter en terme de 
« Return Loss », ou les pertes d' insertion « Insertion 
Loss », et la distorsion des pertes d' insertion 
« Insertion Loss Distorsion », etc... 

Le fait de mettre en parallele plusieurs filtres 
devant autant de TBE,^ modifie 1' impedance resultante de 
1' ensemble forme par 1 ' infrastructure privative du 
client (IPC) et les filtres: « IPC + Filtres » vue au 
niveau.de chacun des. TBE. 

Seule exception .a cette regie, les filtres dits 
d'ordre 1. II s'agit de simples inductances. Le fait 
d'en mettre plusieurs en parallele ne modifie pas 
1' impedance resultante vue au niveau de I'IPC. 

L' inconvenient est le suivant : la raideur d'un 
filtre est en premiere approximation de nx6 dB par 
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octave, ou « n » est I'ordre du filtre. Les filtres 

. . d'ordre 1 ne protegent pas suf f isamment les services 
bande etroite de ceux large bande. En terme de phonie, 
un bruit residuel (souffle) est alors perceptible. 
5 Pour les filtres d'ordre superieur a 1, une 

solution possible consisterait a les concevoir de telle 
sorte a ce que 1' impedance vue par chaque TBE soit 
adaptee a une configuration donnee. Par exemple, si 
1' installation du client requiert 1' usage de « n » 

10 filtres, il est possible de fabriquer un filtre passe- 
bas adapte pour cette situation particuliere : « il » 
filtres installes en paralleles sur I'IPC. 

L' inconvenient est alors : I'ajout ou le retrait 
d'un filtre modifie 1' impedance de 1' ensemble, et 

15 conduit a la situation decrite precedemment : impedance 
desadaptee entre TBE et I'ensemble « IPC + filtres »..• 

Une nouvelle classe de filtre a egalement ete 
proposee par B. Beeman - Siemens Telecom Networks. 
L'objectif recherche consiste pour cette technique a 

20 modifier 1' impedance Z du filtre afin de limiter la 
variation du niveau de « Return Loss » (mesure ici k 4 
KHz) lorsque le nombre de filtres installes en 
parallele change, 

Chaque filtre ne presente pas individuellement une 

25 impedance strictement adaptee au TBE , mais le « Return 
Loss » varie peu dans la limite de . quelques 
configurations donnees, 

Cette solution reduit I'effet du nombre de filtres, 
mais ne I'annule pas totalement. 

30 Elle n'est pas satisf aisante dans la mesure ou elle 

ne permet pas de garantir le respect des 
recommandations en cours dans les differents pays (par 
exemple ITU-T q ;552 , OU ETSI TBR21 et TBR37) . 
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En conclusion/ il n'existe pas a ce jour de 
dispositif permettant de concilier siraultahement les 
aspects suivants : 

- Preservation de la qualite du (des) service (s) 
analogique (s) ou RNIS, 

- Conception d'un module unique de filtre 
susceptible d'etre installe devant (ou dans) un 
ou plusieurs TBE, le nombre total de filtre 
etant indetermine et variable dans le temps. 

La presente invention permet de remedier a ces. 
inconvenients • 

Elle a pour objet un dispositif de filtrage pour un 
terminal bande §troite dans une installation privative 
raccordee a un reseau d'acces portant des services 
bande etroite (analogique ou RNIS) et des services 
large-bande (xDSL ou HomePNA) , principalement 
caracterise ence qu' il comprend de moyens de filtrage 
passe-bas et des moyens d' isolation permettant au 
dispositif de presenter une impedance d' entree elevee 
I'isolant de 1 ' installation lorsque le terminal bande 
etroite est raccroche tout en laissant passer le signal 
de sonnerie. 

Les, moyens de filtrage et d' isolation peuvent etres 
fonctionnellement distincts. 

Les moyens de filtrage peuvent comporter un ou 
plusieurs f litres passe-bas distincts. 

Selon une autre caracteristique, les moyens 
d' isolation comprennent des diodes a commutation tete- 
beche disposees en parallele. 

Selon une autre caracteristique/ les moyens de . 
d' isolation comprennent des diodes Zener tete-beche 
disposees en serie. 
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Selon une autre caracteristique, les moyens de 
filtrage comporte un filtre de type LC, et les moyens 
d' isolation sont places aux entrees dudit filtre. 

Selon une autre caracteristique, les moyens de 
5 filtrage comportent un filtre de type LC et les moyens 
d' isolation sont places entre les inductances et le 
condensateur dudit filtre. 

Les moyens de filtrage et d' isolation peuvent etres 
f onctionnellement imbriquees . 
10 Selon une autre caracteristique, les moyens de 

filtrage et d' isolation comportent un filtre passe bas, 
un pont de diodes et au moins un relais. 

L' invention a egalement pour objet une installation 
privative comprenant au moins un terminal bande- 
15 etroite, au moins un terminal large bande^ raccordes a 
un reseau d' acces portant des services bande-etroite et 
des services large-bande, caracterise en ce qu' elle 
comporte au moins un dispositif de filtrage comprenant 
des moyens de filtrage passe bas et des moyens 
20 d! isolation permettant au dispositif de presenter une 
impedance d' entree elevee I'isolant de 1 ' installation 
lorsque le terminal bande etroite est raccroche tout en 
laissant passer le signal de sonnerie. 

Selon un mode de realisation, le dispositif de 
25 filtrage est place en entree du terminal bande-etroite 
sur I'acces du reseau ou sur le cordon reliant le 
terminal au reseau. 

Selon un autre mode de realisation, le dispositif 
est place dans le terminal bande-etroite. 

30 

D'autres particularites et avantages de 1' invention 
apparaitront a la lecture de la description faite ci 
apres et en regard des dessins annexes sur lesquels : 
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la figure lA represente le schema d'une 

installation privative equipee de filtres 

distribues selon I'etat de la technique. 

La figure IB represente le schema d'un filtre 

passe bas selon I'etat de la technique 

(commercialise par la Societe Excelsus), 

la figure 2A represente le schema d'une 

installation privative comprenant des terminaux 

large bande, equipee de dispositifs de filtrage 

selon la presente invention, . 

la figure 2B represente le schema d'une 
installation privative comprenant des systemes 
« HomePNA », equipee de dispositifs de filtrage 
selon la presente invention, 

les figures 3A et 38 representent le schema de 

principe du dispositif selon 1* invention, le 

schema de la figure .3B etant une variante du 

principe represents sur la figure 3A, 

la figure 4 represente le schema de 

fonctionnement du dispositif lorsque . le 

terminal (TBE) bande 6troite est raccroche, 

la figure 5 represente le schema . de 

fonctionnement du dispositif lorsque . le 

terminal (TBE) bande etroite est decroche, 

la figure 6 represente un schema d'une 

installation equipee du dispositif selon 

1 ' invention dans le cas ou tous les terminaux 

bande etroite. sont raccroches, 

la figure 7 represente un schema d'une 
installation equipee du dispositif selon 
1' invention dans le cas ou un terminal bande 
etroite serait decroche, • 
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la figure 8A represente un schema selon un 
premier mode de realisation du dispositif de 
1' invention dans une premiere variante, 
la figure 8B represente une variante d' execution 
selon la figureSA , 

la figure 9 represente un schema selon un 
premier mode de dans une deuxieme variante, 
la figure 10 represente un schema d'une variante 
d' execution de I'lsolateur, 

la figure llA represente un schema selon le 
premier mode de realisation, d'une- troisieme 
variante, 

la figure IIB represente un schema selon le 
premier mode de realisation, d'une quatrieme 
variante , 

- la figure 12 represente un schema d'un deuxieme 
mode de realisation du dispositif selon 
1 ' invention, 

- La -figure 13 represente un schema illustrant 
1' af faiblissement d' adaptation dans deux cas 
distincts de la technique anterieure et dans une 
variante de 1' invention. 

La figure .14 represente un schema illustrant les 
courbes d' impedance d' entree des f litres dans le 
cas de I'etat de la technique et dans une 
variante de 1' invention, 

La figure 15 represente un schema illustrant les 
courbes de bruit en sortie des f litres, 

Comme cela est illustre sur le schema de la figure 
2A, le dispositif de filtrage peut etre un equipement 
independant a insurer dans 1' installation privative IPC 
devant un terminal bande etroite TBEl, TBE2, TBE3 (par 
exemple entre la prise murale PI et le connecteur CI du 
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TBEl), ou etre directement integre au TBE (par exeitiple 
dans le cordon example : TBE3, D3 ou integre dans le 
terminal exp:TBE4) . 

Le dispositif peut egalement etre installe de 
5 maniere a isoler plusieurs terminaux bande etroite qui 
seraient raccordes simultanement sur ce meme 
dispositif . 

Sur la figure 2B, les dispositifs de filtrage 
conformes a 1' invention permettent d' isoler le terminal 
10 bande etroite TBEl de 1' installation par rapport aux 
signaux large bande des. systemes « HomePNA » TLBl et 
TLB 2. 

Une installation privative pourra comporter, comme 
I'illustre les figures 2A ' et 2B, une plurality de 
15 dispositif de filtrages passe-bas avec isolateur 
integre, place- devant (ou dans) un ou plusieurs 
terminaux TBE de cette installation privative 

Le dispositif de filtrage selon 1' invention combine 
20 une fonction de filtrage passe-bas F et une fonction 

d' isolation I du f litre lorsque le terminal TBE associe 

est dans un etat raccroche. 

Les fonctions de filtrage et d' isolation peuyent 

etre physiquement distinctes ce qui correspond a un 
25 premier mode de realisation de 1' invention (figures 8A, 

8B,9, llA/ IIB) ou imbriquees ce qui correspond a un 

deuxieme mode de realisation (figure 12) decrits dans 

la suite de la description. 

30 Le comportement du dispositif de filtrage selon 

1' invention est le suivant : 

- Lorsqu'un TBE est decroche, le dispositif se 
comporte comme un filtre passe-bas pour les 
frequences du service bande etroite considere 
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(analogique ou RNIS) , et presente au TBE une 
impedance qui lui est adaptee, 

Lorsque le TBE est raccroche, le dispositif 
isole la fonction de filtrage. 

- Lorsque le TBE est raccroche, le dispositif 
n'interdit pas la transmission du courant de 
sonnerie vers le TBE ( il est transparent au 
signal de sonnerie) . 

Le dispositif garantit done la* transparence entre 
les services bande-etroite et les services large-bande 
(xDSL) quel que soit le nombre de terminaux installes 
dans 1' installation privative IPC. 

Avantageusement/ le dispositif selon 1' invention ne 
remet pas en cause le type, de configuration associe au 
filtrage distribue. En particulier, le dispositif peut 
eventuellement etre mis en place par le client lui-meme 
selon les trois alternatives deja citees : 

- Dans le cas du terminal TBE 1 : le dispositif 
independant est raccorde sur la prise 
telephonique ; 

- Dans le cas du terminal TBE 2 : le dispositif 
est insere dans le cordon du terminal ; 

• Dans le cas du terminal TBE 3 : le dispositif 
est integre dans le terminal. 

On va maintenant se reporter aux figures 3A , 4 et 5 
illustrant les schemas fonctionnels d'un dispositif de 
filtrage Dn conforme a 1' invention. 

Le dispositif Dn est connecte a un acces Cn du 
reseau de tel^phonie { IPC) . 

Le dispositif comporte un isolateur I associe au 
filtre passe-bas F, laissant une voie pour le passage 
du signal de sonnerie S. 
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L'etat du dispositif lorsque le terminal TBEn est 
raccroche est illustre par la figure 4: 

-dans ce cas le dispositif isole le filtre passe- 
bas du reste de 1 * installation IPC, L' impedance 
resultante de 1 ' installation n'est done pas affectee 
par la presence d'un (ou plusieurs) dispositif (s) 

Le dispositif ne perturbe pas le courant de 
sonnerie. 

On pourra prevoir eventuellement d'inserer dans le 
dispositif des inductances (equivalent k un filtre F' 
d'ordre 1) devant I'isolateur I . 

L'etat du dispositif lorsque le terminal TBEn est 
decroche est represents sur la figure 5. 

Le dispositif se comporte comme un filtre passe-bas 
pour les frequences du service bande etroite considere 
(analogique ou RNIS) . 

Le dispositif prfesente une impedance adaptee cote 
terminal TBEn pour les memes frequences. 

Le dispositif reste transparent au signal de 
sonnerie. * 

Comme on peut le voir sur la variante du schema de 
principe de la figure 3B, il est egalement possible de 
concevoir un dispositif combinant la fonction 
^Isolateur d' impedance' avec plusieurs filtres passe- 
bas associes... 

Dans ce cas I'isolateur agit globalement sur 
1' ensemble des filtres passe-bas Fzl et Fz2 qui lui 
sont rattach§s : transparent lorsqu'au moins un TEE est 
decrochS, et • isolant lorsque tous les TBE sont 
raccroches, 

Les filtres passe-bas peuvent presenter des 
impedances distinctes ou semblables. 

II est done possible de raccorder un TBE sur chaque 
sortie du dispositif, des lors que 1' impedance entre le 
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TBE est adaptee a celle presentee par la sortie du 
filtre passe-bas considere. 

Dans certains pays, les TBE deployes sont 
5 susceptibles de se ranger selon plusieurs types 
d' impedance, par exemple les postes telephoniques a 
impedance 600 Ohms, et ceux a impedance Complexe (ex 
conformes a la TBR21) . 

Ce mode de presentation permet done de concevoir un 
10 dispositif Mual' : c' est -a dire presentant deux 
sorties de filtrage passe-bas dont les impedances de 
sortie seraient representatives de la majorite des TBE 
existant dans le pays considere. 

Suivant les caract§ristiques du TBE, I'usager 
15 serait alors invite a le raccorder sur la sortie 
appropriee du dispositif : par exemple la sortie 
adaptee 600 Ohms, ou la sortie adaptee pour une 
impedance Complexe. 

Le meme concept peut egalement s'appliquer au cas 
20 d'un dispositif pr6sentant plusieurs sorties 
correspondant a differents types de filtres passe-bas 
(ex : une sortie sur un LPF d'ordre 2, et une autre sur 
un LPF d' ordre 5...) . 

Pour des raisons de simplicite des schemas, les 
25 modes de realisation preferes figures 8A et llA decrits 
plus loin ne reprennent pas ce concept, bien qu'ils 
soient adaptes a une telle realisation. 

En revanche le deuxieme mode de realisation 
represents sur la figure 12 ne le permet pas. 
30 On a represents sur la figure 6 un schema 

illustrant la connexion de plusieurs terminaux TBEl- 
TBEn dans le cas ou tous les terminaux sont raccrochS 
Dans ce cas, 1" impedance resultante de plusieurs 
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dispositifs raccroches est elevee et ne depend pas du 
nombre de dispositifs. 

La figure 7 illustre une installation telle que 
representee dans la figure 6 mais dans laquelle un 
terminal est decroche par exemple le terminal TBEn. 

Le dispositif Dn associe agit comme un filtre 
passe--bas adapte alors que les autres dispositifs Dl- 
Dn-1 se -comportent comme des isolateurs. 

Pour realiser les fonctions isolation et filtrage 
passe-bas du dispositif, plusieiirs variantes sont 
envisagees dans la suite de la description pour la mise 
en oeuvre des deux modes de realisation illustres sur 
les figures 3A et 3B - . 

Les sch^mas donnes siir les figures 8A, 8B, 9, 10, 
llA, IIB illustrent ces differentes variantes possibles 
d'un premier mode de realisation. 

Biien . ehtendu d' autres assemblages de. composants 
peuverit etres prevus pour realiser les fonctions 
deer it es conformement a 1' invention. 

Premiere variants figure 8A : 

Le dispositif comprend un .isolateur I a diodes de 
commutation D tetes-beches et un filtre F passe-bas^ 
d'ordre superieur a 1 . 

Le dispositif ^ peut etre realise en prenant 
n'importe quel .type de filtre passe-bas; LC d'ordre 
superieur a 1 ou de conception differente. 

II peut etre realise avec diff.4rents types de 
diodes et done par la mise en serie de plusieurs diodes 
ou par la mise en parall61e de plusieurs diodes. 

- Sur la figure 8A le filtre F est un filtre LC 
d'ordre 2 ( les references L correspondent a des 
inductances et C a des condensateurs) . 
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Des inductances peuvent etre placees entre I'accds 
IPC et I'isolateur. dans ce cas, soit elles remplacent 
la premiere serie d' inductances du filtre, soit elles 
s'ajoutent a cette premiere serie. 
5 Deuxieme variants Figure 8B, telle que realises : 

Chaque diode de commutation du type 1N4148 presente 
une tension de seuil de 0,6 V environ. L' ensemble des 
series de 2 x 5 diodes en parallele permet alors de 
filtrer tous signaux d' amplitude inferieure a 3 V crete 
10 a crete lorsqu' elles ne sont pas polarisees (c'est a 
dire lorsque le TBE est raccroche) . ' 

Les inductances L utilisees ont une valeur de 10 roH 
(milli-Henry) 

La capacite C a une valeur de 4,7 nF (nano-Farad) . 
15 Le mode de realisation represents sur la figure 9 
correspond a la mise en caiscade d'un filtre F' de type 
LC d'ordre 1, suivi de I'isolateur I at diodes de 
commutation tete beche, suivi du filtre de type LC 
d'ordre 4 . 

20 Lorsque le terminal TBEn est decroche, 1' ensemble 

se comporte comme un filtre LC d'ordre 5.. 

La figure 10 illustre une variante d' execution pour 
I'isolateur consistant a mettre en serie plusieurs 
diodes afin d'augmenter si besoin la tension de seuil 
25 resultante. L' isolateur comporte un pont de diodes de 
commutation tetes-beches sur chaque entree du filtre. 
Troisieme variante : figure llA : 

L' isolateur est constitue de diodes Zener tete- 
beche disposees en series 
30 L' ensemble des remarques evoquees dans le precedant 

mode de realisation s' applique egalement a ce cas (a 
1' exception de celles correspondant ^ la figure 12), 
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En particulier, il peut etre realise avec 
differents types de diodes Zener, ou par la raise en 
serie de plusieurs diodes Zener tete-beche. 

II est egalement possible de n' inserer qu'une seule 
paire de diodes Zener des lors qu'elles sont disposees 
tete beche (les deux sur le meme fil ou une sur chaque 
fil). 

Quatrieme variante telle que realisee : Figure 
IIB : ■ 

Ce dispositif met en oeuvre des inductances de 
10 mH, une capacite de 14,7 nF, et des diodes Zener 
BZX85C de tension de seuil inverse 8.2 V. D'autres 
valeurs auraient pu §tre utilisees. L' amplitude du 
signal residuel emis par le systeme large bande 
intervient dans le choix du type de. diodes. : 

Les paires de diodes Zener sont inserees entre les. 
inductances et la capacite, d'une fagon analogue au cas 
de la figure 13 (filtre d'prdre 1 plac§ avant 
1' isolateur) , • afin de diminuer . le bruit en haute 
frequence 

Les diodes Zener sont montees tete beche sur chaque 
fil de la paire. telephonique afin de tenir compte de la 
polarite de la ligne. Elles peuvent etre disposees 
anode centre anode ou cathode centre ' cathode 
indif f eremment sur chacun des fils. 

Deuxieme mode de realisation : Figure 12 : 
Dans ce cas, le dispositif comprend : un isolateur 
I constitue dVun pont de diodes . P (de diodes a 
commutation D) et d' au moins un relais R ; et un 
filtre F passe-bas d' ordre 2 comprenant . au moins un 
condensateur C. Le pont de diodes P permet de polariser 
le courant au niveau du relais R: 
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- Le relais R ouvre le circuit de la capacite C du 
filtre F de type LC d' ordre 2 lorsque le 
terminal TBEn est raccroche. Le dispositif Dn se 
comporte alors comme un filtre d' ordre 1. 

- Lorsque le terminal TBEn est decroche, le relais 
R ferme le circuit au niveau de la capacite C du 
filtre LC d' ordre 2. Le dispositif se comporte 
alors comme un filtre d' ordre 2. 

Dans I'exemple de realisation qui a ete fait, on a 
pris des condensateurs Cp pour le pont de diode de 1 
microFarad. Les diodes sont des diodes 1N4148 de 0,6 V. 
Les inductances du filtres font 10 mH, le condensateur 
C du filtre est de 14,7 nanoFarad. 

Si le filtre LC est d' ordre superieur a 2, il 
comporte plusieurs condensateurs, le meme concept 
utilisant un relais R peut alors etre etendu a chacun 
des condensateurs du filtre LC. 

Tous types de relais sont susceptibles d'etre mis 
en oeuvre (pour exemple : relais a tige, photocoupleurs, 
photoFET, etc. . . ) . 

La mise en parallele de plusieurs dispositifs tel 
que decrits est conforme aux exigences pour le 
raccordement d'un client a un service xDSL deja 
formulees en debut de description. 

Plusieurs modes de realisation ont ete testes : 

Mode de realisation avec isolateur a 5 
diodes : Figure 8B, 

Mode de realisation avec diodes Zener : Figure IIB, 

Mode de realisation avec pont de diodes et 
relais : Figure 12. 

lis ont ete compares a differents filtres passe- 

bas : 

filtres fournis par Alcatel : filtres d' ordre 1, 
simple inductance, L = 7 mH 
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filtres fournis par Cisco : filtres d'ordre 2 
adapte. 600 Ohms, L = 7 raH et C = 33 nF" 
filtres dit ^Z-2400' (conformes au propositions 
de Bob Beeman - Siemens) : filtres d'ordre 2 
calcule ici pour une impedance de 2400 Ohms, et 
realises par les inventeurs de cette demande 
d' invention, L = 10 mH et C = 4 . 7 nF. 
filtres dit ^Z-1200' (conformes au propositions 
de Bob Beeman - Siemens). : filtres d'ordre 2 
calcule ici pour une impedance de 1200 Ohms, et 
realises par les inventeurs de cette demande 
d' invention, L = ID mH et C = 14.7 nF. 

- filtres fourni par Excelsus : Figure IB. 

lis ont ete testes sur des IPC en faisant varier le 
nombre de 'TBE + dispositif (ou filtres) de 1 a 4, et 
en faisant varier la longueur de cable de la partie 
reseau d' acces (entre le Central telephonique et la 
rdglette d' entree d'IPC). 

. Lorsque plusieurs dispositifs sont inseres,- les 
tests ont ete realises en activant (decroche) et 
desactivant (raccroch§) un TBE, les autres etant tous 
desactives (raccroches) • 

Les parametres testes sont de plusieurs nature 
(liste non exhaustive*) : 

Impedance d' entree presentee au TBE dans 
differentes configurations 

- . Return-loss (ou af f aiblissement d' adaptation) 

- Bruit electrique releve sur oscilloscope entre 0 
et lOKHz ou entre 0 et lOpkHz 

Comparaison des 3 modes de realisation : 

- Lest conforme au comportement suppose : lorsque 
le TBE associe est raccroche, il se comporte 
comme un filtre d'ordre 1 (comme celui fourni 
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par Alcatel). Le nombre de dispositif dans I'IPC 
n'influe pas sur le Return-loss. Lorsque le TBE 
est decroche le dispositif de la variante Figure 
12 se coitiporte comme un f litre d'ordre 2. 
II est cependant plus couteux et complexe a 
realiser que les autres prototypes : prix du 
photocoupleur-relais, et pont de diode necessaire pour 
polariser le circuit. 

Le dispositif de la variante Figure 8B est 
comparativement plus simple et moins couteux. Ce 
mode de realisation presente egalement 
I'avantage d' §tre compatible avec tout type de 
filtrage passe-bas. II est egalement conforme 
aux resultats attendus. 
Le dispositif de la variante Figure llA represente 
a ce jour le meilleur compromis en terme de mode de 
realisation : cout et simplicite de fabrication (ajout 
de 4 diodes Zener uniquement) , f iabilite (pas de 
relais...), performances equivalentes a la variante 
Figure 8B. II presente de plus un bruit electrique plus 
faible. 

1) Le phenomene de "Return Loss " ou 
Af f aiblissement d' adaptation : 

Les filtres A (commercialise par la societe 
Excelsus) et B (commercialise par la societe Cisco) 
sont des filtres distribues utilises dans des 
installations et que I'on a pris pour montrer 
1' amelioration apportee par le dispositif conforme a 
1' invention. 

Le tableau ci-dessous donne les mesures de « Return 
Loss » sur un acces filtre « cote TBE » lorsque I'IPC 
comprend 4 filtres. 

La mesure est realisee sur joncteur 600 Ohm et sur 
une longueur de ligne courte (75m) . 
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Frequences 
(Hz) 


Dispositif 
Dn(fig 8B) 
(dB) 


Filtre A 
(dB) 


Filtre B 
(dB) 


300 


17 . 67 


16. 72 


15 . 06 


o n n 
oUU 


17.38 


18.77 


15 . 37 


1000. 


17.22 


16. 15 


11.33 


1500 


17.26 


12.92 


8.59 


2000 


17.18 


13.31 


. 6. 45 


2500 


16.64 


7.92 


4.37 


3000 


15.58 


5. 61 


2.16 


,3400 


14.52 . 


3.84 


0.38 



Le phenomene de "return loss" du dispositif varie 
peu en fonction de la frequence alors que pour les deux 
filtres classiques on observe une degradation. 

La figure 13 iriontre . 1' evolution de 
1' af f aiblissement d' adaptation lorsque le nombre de 
dispositif ou filtre passe de 1 a 4. La longueur de 
ligne. de la partie reseau d' pieces est de 3400 m en 
cable 4/10. On note que la courbe correspondant a la ■ 
variante realisee avec cinq diodes n'evolue pas, alors. 
que 1' af f aiblissement du filtre A (Excelsus 

)s'effondre lorsqu' on passe de 1 a 4 filtres sur I'IPC. 

2) L' impedance d' entree ; 

Les itiesures de 1' impedance d' entree du dispositif 
Dn et des filtres A et B lorsque le terminal est 
raccroche est illustree respectivement par les courbes 
Zn, Za et Zb de la figure 14, 

On remarque que par rapport aux deux autres 
filtres, 1' impedance d' entree de la variante Figure 8B 
est tres elevee et n'a pas de frequence de resonance. 



23 



Elle presente une veritable isolation dans la bande de 
frequences inferieure a lOKHz. 

L' impedance d' entree de la variante Figure llA est 
semblable a celle de la variante de la Figure 8B 

Ainsi, le dispositif selon 1' invention permet 
d'offrir une solution de filtrage passe-bas repondant 
aux objectifs fixes et rappeles ci-dessous : 

1. les caracteristiques ou specifications de chaque 
dispositif sont identiques quel qu'en soit le 
nombre a installer sur 1' installation IPC ; 

2. le filtrage entre signaux bande-etroite 
(services analogiques ou RNIS) et large-bande 
(xDSL et HomePNA) ne depend pas du nombre de 
dispositif s installes sur I'IPC. 

3. les niveaux des parametres qualifiant les 
services bande-etroite et large-bande ne 
dependent pas du nombre de dispositifs installes 
sur I'IPC. 

la figure 15 donne un releve spectral du bruit 
electrique en sortie du dispositif de 1' invention 
realise avec cinq diodes et du filtre A (Excelsus ) dans 
la bande 0-10 kHz. 

La realisation de la figure llA presente un bruit 
electrique inferieur a celui de la realisation de la 
figure 8B et pratiquement identique a celui du filtre A 
(Excelsus) . 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif de filtrage pour un terminal bande 
etroite dans une installation privative raccordee a un 
reseau d' acces portant des services bande etroite 
(analogique ou RNIS) et des services large-bande (xDSL 

5 ou HomePNA) , caracterise en ce qu'il coitiprend des 
luoyens de filtrage passe-bas(F) et des moyens 
d'isolation (I) permettant au dispositif de presenter 
une impedance d'entree elevee l^isolant de 
1 ' installation lorsque le terminal bande etroite est a 
10 I'etat raccroche tout en laissant passer le signal de 
sonnerie. 

2. Dispositif de filtrage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens de filtrage et 

15 d' isolation sent fonctionnellement distincts. 

3. Dispositif de filtrage selon la revendication 1 
ou 2/ caracterise en ce que les moyens de filtrage 
comportent un ou plusieurs f litres passe-bas distincts, . 



4. Dispositif de filtrage selon I'une quelcdnque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
les moyens d' isolation comprennent des diodes a 
commutation tete-b§che dispos^es en parall§le. 

5. Dispositif de filtrage selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterise en ce que ' les 
moyens de d' isolation comprennent des diodes Zener 
tete-beche disposees en serie. 
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e.Dispositif de filtrage selon I'une quelconque des 
. revendications precedentes, caracterise en ce que les 
moyens de filtrage comporte un filtre de type LC et en 
ce que les moyens d' isolation sont places aux entrees 
5 dudit filtre, 

I. Dispositif de filtrage caracterise en ce que les 
moyens de filtrage comportent un filtre de type LC et 
en ce que les moyens d' isolation sont places entre les 

10 inductances et le condensateur dudit filtre. 

8. Dispositif de filtrage caracterise en ce que en 
ce que les moyens de filtrage et d' isolation sent 
f onctionnellement imbriquees . 

15 

9. Dispositif de filtrage selon la revendication 8, 
caracterise en ce que en ce que les moyens de filtrage 
et d' isolation comportent un filtre passe bas, un pent 
de diodes et au moins un relais. 

20 

10. Installation privative comprenant au moins un 
terminal bande-etroite, au moins un terminal bande- 
large, raccordes a un reseau d'acces portant des 
services bande-etroite et des services large-bande, 

25 caracterise en ce qu'elle comporte au moins un 
dispositif de filtrage selon I'une des revendications 
precedentes. 

II. Installation privative selon la revendication 
30 8, caracterise en ce que le dispositf est place en 

entree du terminal bande-etroite sur I'acces du reseau 
ou sur le cordon reliant le terminal au reseau. 
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12. Installation privative selon la revendication 
8, caracterise en ce que le dispositif est place dans 
le terminal bande-troite • 
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